


De laerer med fingrene
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ksperimenterende hands-

on-undervisning i fysik gi-
ver topmotiverede elever. De vil
gerne veare aktive og arbejder
malrettet.

- De leerer med fingrene, fastslar
fysikleerer Per Saxtorph Jorgensen,
da han skuer ud over 8. klasses pi-
ger og drenge i fysiksalen pa Hylte-
bjerg Skole. Der er vildt gang i den.
Alle er i feerd med at bygge hver
sin langbelgeradio. Pa et proveek-
semplar, der optradte pa Dansk
Naturvidenskabs Festival i efter-
aret, kan man tjekke, hvad det feer-
dige resultat formar - fra en ore-

Printpladen klargores, for den monteres pd en treebund, der kommer fra sane-

venlig formidling af morgengym-
nastik for kvinder til gudstjeneste
og fiskerinoteringer. Det skal nok
blive godt.

Klassen har arbejdet pa projektet
i 5-6 uger, og afslutningen naermer
sig. I denne dobbelttime fredag mor-
gen er der travlhed. Nogle lodder -
pas nu pa, det ikke bliver en kold
lodning! - andre skal have printpla-
den fastgjort pa apparatets trae-
bund, og endnu andre skal monte-
re en lille hojtaler, men alle har
allerede veeret igennem det med
kobberspolen, kondensatoren og
de elektromagnetiske svingninger.

Produktionen stiller betydelige

rede cykelskure pa Vesterbro - blandt personalet er en fremragende klunser.
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krav til finmotorikken, for chipse-
ne, skruerne og de bittesma led-
ninger er ikke designet under hen-
syn til tykke tommelfingre. Ikke
desto mindre skal det hele laves til
punkt og prikke, for ellers virker
det langbolgede apparat ikke.

ELEVERNE STAR KLAR F@R TIDEN
Ofte horer man klager over, at ele-
ver kommer dumpende en tid efter,
at timerne er begyndt, men sadan
er det ikke her. Denne vintermorke
fredag morgen er alle elever modt i
passende god tid for otte, klar til at
gd i gang.

- Det siger forst og fremmest
noget om motivationen. Om mor-
genen star de her ti minutter for ti-
den, og efter de sene timer om ef-
termiddagen er de naesten ikke til
at drive ud. De gor sig umage og
laver det hele ordentligt. Der er ro i
lokalet og en fordybelse, som ellers
kan veere sjelden. Det er da noget,
der gor indtryk pa en leerer, siger
Per Saxtorph med bade undren og
betydelig tilfredshed.

- Jeg ma sa medgive, at det lyk-
kes ikke i alle timer. Somme tider
har vi mere traditionel undervis-
ning, og sa er det svaerere at tren-
ge igennem. Man fristes til at
mene, at vi skulle indfere produk-
tion i skolerne, som man gor det i
Kina - bornene elsker det. De
fremstiller noget, som de ser resul-
tatet af.



Der er en stilfeerdig og energisk stemning i naturfagslokalet — drevet af lysten til at veere aktiv og prove sig frem.

PROCESSEN FREM FOR RESULTATET
Til morgenens timer har Per Sax-
torph sin hjalplerer med, Ivan Hel-
singhof, der er tidligere maskinar-
bejder, fritidspaedagog og radio-
amater. Han tager Denise med hen
til oscilloskopet - et eeskeformet
apparat med en skeerm der far ra-
diobelgerne i hendes apparat til at
bolge afsted i gronne farver pa
skeermen.

- Hvor er det smukt, udbryder
Ivan og forklarer, at pa oscillosko-
pets skeerm kan hun se det, der er
inde i apparatets ledninger.

Det svirrer i luften med naturvi-
denskabelige begreber, og elevernes
sporgsmal er mange. Om de ogsa
forstar alle svarene, star ikke helt
klart, men det er muligvis heller
ikke altafgorende.

- Det er jo hands-on-undervis-
ning. Eleverne skal have fagligheden

ind gennem hznderne. Vi prover
naturligvis at fortelle noget om,
hvordan dimserne fungerer. Man
kan sige, at vi dbner den sorte box
og far dens indhold frem i lyset,
forklarer Ivan Helsinghof.

- I brug-og-smid-vaek-samfun-
det er det de faerreste, der abner
boxen. Man bruger apparaterne,
indtil de ikke virker leengere, og s&
ud med dem. Det betyder, at vi
smider en masse funktionsdygtige
ting ud, maske bare fordi en lille
lodning skal laves om. Det er et
kolossalt spild alene p& grund af
uvidenhed, siger Ivan - og Per:

— Nar elevernes radioer er faerdi-
ge, vil vi lave en repetitionsrunde,
hvor vi trin for trin gennemgir,
hvad vi lavede og samler noget af
det op, de ikke fik helt styr pa i for-
ste omgang.

- Det er jo bare gamle Grundt-

vigs opskrift — forst opleve, derefter
oplyse’, fastslar Ivan, og Per tilfojer:

- Det helt serlige er den motiva-
tion, der er skabt i hele elevgrup-
pen. Der er ikke en eneste, der er
faldet fra. Det er faktisk exceptio-
nelt. Processen er vendt pé hove-
det. Den er eksperimenterende og
udfordrende. Vi laver da ogsa de
traditionelle forseg i timerne, men
de er mere laererstyrede og har ikke
altid det samme incitament for de
unge.

- Jeg vil vove den pastand, at vi
endda er begyndt 5-6 ar for sent.
Huvis vi var startet med det her, da
de var mindre, ville de veere vant til
at gore praktiske erfaringer og ud-
lede konklusioner af dem - og Ivan
uddyber:

— Det er processen, der er sa faengs-
lende. Born er fyr og flamme, mens
de er i det, men nar de er ferdige,
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interesserer resultatet dem ikke
meget — det ryger bare op pa en
hylde.

KRASNE ELEVER

Et keettersk sporgsmal om, hvorfor
det kunne lade sig gore i gamle da-
ge at seette en klasse til at lytte til
lzererens undervisning — om det i
virkeligheden er et disciplineert
problem, der nu styrer undervis-
ningens tilretteleeggelse? — Per for-
soger et svar:

- Det var nok ikke alle elever,
der hang p4, og sé er nutidens ele-
ver maske preeget af, at de er vant
til at blive underholdt. De finder
sig ikke i hvad som helst. De vil
gerne have et godt show, men de
vil altsé frem for alt selv veere akti-
ve. De synes, det er sjovere at finde
ud af noget end at reproducere
noget pé forhand givet.

Samtidig mener han, at der
rent faktisk foregar en slags disci-
plineringsproces i de timer, hvor
leererne ikke kan leve op til den
absolut medrivende selvvirksom-
hed.

— I den slags timer lader jeg mig
da ikke stoppe, fordi et par elever
har svart ved at veere stille og op-
maerksomme - de far besked!, si-
ger Per Saxtorph.

Langbolgeradioen, som alle eleverne
i 8. klasse bygger.
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Drom gar i opfyldelse:

ysiklaerer Per Saxtorph har i

flere ar lagt planer for et
eksperimentarium med teknik,
mekanik, elektronik og natur-
faglige apparater. Han har sogt
foretraede for U&U-udvalget, fik
overbevist politikerne - og nu
bliver det til noget. ’Skramlote-
ket som det hedder, blev vedta-

| get af U&U-udvalget sidste som-

mer, og det abner i ar.

Fysikleerer Per Saxtorph, Hyltebjerg
Skole, har ssmmen med sin hjel-
per og faglige medspiller, Ivan Hel-
singhof, gennem flere ar arbejdet
med en idé om at etablere et Skram-
lotek — et undervisningsvaerksted

| hvor elever kan fremstille mekani-

ske- og naturvidenskabelige objek-
ter, eller maske skille gamle maski-
ner og apparater ad og sette dem
sammen pa nye mader.

De to tekniske leerere fik foretree-
de for Uddannelses- og Ungdoms-
udvalget, og planerne om at abne
et skramlotek vandt sé stor gen-
klang;, at deres projekt blev god-
kendt og nu settes i vaerk. Der er
fundet velegnede lokaler pa en eta-
ge i ungehuset i Norgesgade, og
istandseettelsen er i fuld gang.

Det naturtekniske vaerksted ret-
ter sig mod bern og unge i alderen
7-16 ar, der har lyst til at kaste sig
ud i eksperimenterende virksom-
hed. Der vil blive tilbudt undervis-
ningsforleb for skoler og fritidsin-
stitutioner, ligesom der kan tilret-
telaegges undervisningsforleb i taet
samarbejde med konkrete lerere
og klasser. En del af Skramlotekets
materialer bliver rest- og genbrugs-
ting.

For fritidsinstitutionerne vil
Skramloteket ogsa etablere en op-

‘Skramlotek for alle skoler

finderklub. Der skal afholdes work-
shops i tilknytning til fagene natur
/teknik og fysik/kemi for leerere,
hvor der kan udveksles ideer om
speendende, praktisk og eksperi-
menterende undervisning.

Endelig bliver der etableret en
slags museumsafdeling med faste
opstillinger af forskellige naturfee-
nomener, historiske apparater, tek-
nisk apparatur og informationer
om teknikkens foregangsmaend. Og
markante danske banebrydere pa in-
ternationalt niveau inden for fysik-
ken har der skam veeret en del af.

I Skramloteket bliver der rig lejlig-
hed til at leere med fingrene.

FIK KAMPE MATERIALESAMLING
Ganske overrumplende for dem
selv lykkedes det Per Saxtorph og
Ivan Helsinghof at bjerge fysikma-
terialer for en mindre bondegérd,
dengang Danmarks Laererhgjsko-
les fysikafdeling lukkede. Interesse-
rede kunne athente - ellers rog det
i containeren. Per og Ivan kerte tre
kassevogne fulde af apparater og
andre genstande til deres nye skram-
lotek, og oplivet over medvinden
fra bade den ene og den anden
side gik de i sommerferiens forste
uge i gang med at gore de nye lo-
kaler i Norgesgade i stand.
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